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unterhalb der Stimmbs fast ganz verschwindet, c) Hinter 
dem Muse. transversus finden wit hier und da auch kleine Col- 
leetionen yon Fett. Der Rest des Kehlkopfi-aums ist fast ganz 
aussehliesslieh yon Muskeln eingenommen. 

(Fortsetzung folgt.) 

XIX. 

Experimentelle Untersuehungen iiber 
Peritonitis. 

Von Dr. Herber t  J. Wate rhouse  in Edinburgh i). 

Die acute Peritonitis geh5rt zu den h~ufigsten und schwer- 
sten Erkrankungen, denn nach den iibereinstimmenden Angaben 
neuerer Untersueher (P. Grawitz ,  Hil ton Fagge) kommen yon 
allen Todesf'allen in den betreffenden Krankenhi~usern etwa 10 pCt. 
auf Reehnung der aeuten Peritonitis. Es ist deshalb auff~illig, 
dass die Aetiologie dieser Erkrankung noch so wenig klargestellt 
ist. Um womSglieh einen Theil der vorhandenen Liieken aus- 
zufiillen, babe ieh in dem pathologisehen Institut in OSttingen 
unter der Leitung des Herrn Prof. Orth,  dem ieh f/it seine viel- 
faeheu Anregungen und seine eifrige Unterstiitzung bei meiner 
Arbeit hierdureh aueh 5ffentlieh meinen Dank abstatte, eine 
grosse Anzahl yon Experimenten ausgefiihrt, fiber deren wieh- 
tigste Resultate ich hier beriehten will. Sie behandeln haupt- 
s~iehlieh die Frage, unter welehen Umst/inden pyogene Mikro- 
organismen eine Entzfindung des BauchfeIls hervorzurufen im 
Stando sind. 

Ueber die Einwirkungen yon Mikroorganismen auf das Baueh- 

1) Herr W a t e r h o u s e  bat eine Darstellung und Bespreehung seiner Ex- 
perimente in engliscber Spraehe bereits am 1. April 1889 der medici- 
nischen Facultgtt in Edinburgh als These vorgelegt. Da derselbe des 
Deutschea aich~ gen/igend m~iehtig ist, so habe ieh hier seinen Ge- 
danken; bei welehen ieh ja nicbt ganz unbetheiligt bin, Ausdruck ge- 
geben. 0 r t h. 
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fell sind in neuester Zeit nicht nut yon varsehiedenen Forsehern 
gelegentliche Mittheilnngen gemaeht worden, sondarn auch yon 
Grawitz und von Pawlowsky besondere Arbeiten erschienen. 
Sehon einzelne dar frfiheren Untersucher, z.B. Ogston, hatten 
Angaben fiber die relative Widerstandsfiihigkeit des Peritoni~:ums 
gemacht, aber erst Grawitz l )  hat, auf der bekannten Arbeit 
yon Wagner weiter bauend, dan Nachwais erbraeht, dass as 
mSglich ist, relativ grosse Mengen einer Reincultur yon Eiter- 
kokken Kaninehen in die BauehhShle einzufiihren, ohne dass eine 
Peritonitis erfolgt, wean man nut zur Aufschwemmung eina in- 
differente Fliissigkeit benutzt, niaht mahr Flfissigkeit einspritzt, 
als das Bauehfell zu absorbiren vermag and nicht glaiehzeitig 
eine phlegmonSse Eiterung in der Peritoaiialwand erzeugt, yon 
der aus ein ununterbroehener Import yon Organismen in die 
Bauchh5hle stattfindan kann. Wird dagegen zu vial kokken- 
haltige Fliissigkeit eingespritzt~ wird insbesondere eine als N~hr- 
boden geeignete 1jl~issigkeit oder werden gar niehtresorptions- 
f~ihige, Ni4hrmaterial enthaltende Substaazen eingef(ihrt, so ent- 
steht eine acute Peritonitis. Es spielen dabei die die Gewebe 
sch~idigenden, dureh die Mikroorganismen producirten chemischen 
Produete eine Rolle, wie dann auch durch Sch'~digung des Bauch- 
fells mittelst caustischer Substanzen eine Priidisposition zu my- 
cotischer Entzfindun~ ~esetzt wird. 

Ungef~ihr glaichzeitig mit Grawitz  hat auch Lfibbert  ~) 
Mitthailung fiber ~ihnliehe Experimente gemacht, welche, soweit 
die Peritonitis in Batraeht kommt, die thatsi~ch]iehen Angaben 
von Grawitz durehaus best~itigten. Auff~lligerweise behauptet 
Baum gurten ~), dass Lfi b bert  dutch verh~iltnissm~ssig garinge 
Portionen einer diinnen Aufschwemmung van Staphylokokken in 
KochsalzlSsung bei Miiusen, Kaninchen und Hunden sowohl intra- 
periton~iale wie subcutane Eiterung erzeugt habe und sieht daher 
in den Lfibbert'schen Experimenten eine Stiitze seiner, yon der 
Grawitz'sehen, besonders in Riieksicht auf die Bedautung der 

1) Grawitz , .  Statistischer u. exper, patho]og. Beitrag zur Kenntniss "der 
Peritonitis. Charit~-Annalen. :XI. S. 776. 1886. 

3) L i ibber t~  D. Staphyloc. pyoff, aur. und d. Osteomyelitiscoccus. Wfirz- 
burg 1886. 

s) B a u m g a r t e n ~  Lehrb. d. pathol. Mykolog. S. 417 unter No. 248. 
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Gewebsseh/~digung abweichenden Ansicht, indem er meint'), dass 
aufsie , ,Grawi tz ' s  Erkl/irung nicht oder doch nnr sehr gezwun- 
gen Anwendung finden kSnnte". Das ist, sowoit die Peritonitis 
in Betraeht kommt, ein grosser lrrthum. Yon 3 Meerschwein- 
chen, welehen Staphylokokken in die Bauchh5hle gespritzt wor- 
den waren, starb nnr clues am 2. Tage, aber aueh bei ibm war 
keine Spur yon Peritonitis vorhanden. Bei einem Kaninchen, 
welchem eine erbsgrosse Masse einer Stapl*ylokokken-Reincultur 
in die BauchhShle gebraeht worden war, trat der Ted am 10. 
Tage ein. gs fand sieh ,,der Anfangstheil des Colon ascendens 
mit dem der Ineisionswundd entsprechenden Theil des Perito- 
ngums lest verklebt. In der ganzen Umgebung das PeritonEum 
etwa anf halb HandtellergrSsse mit gelbem diekrahmigem Eiter 
bedeckt und hat sich die Eiterung zwischen den Bauchmuskeln 
und Periton~ium nach beiden Seiten hin bis in die Weichen, 
nach oben bis in die Gegend des Nabels fortgepflanzt. Die dem 
Bezirk der Ineisionswunde entsprechenden Darmschlingen sind 
gleichfalls mit Eiter bedeckt nnd unter einander verklebt, so dass 
der grSsste Theil des Darmes und Periton~iums frei ist." Eine 
bessere Best~tigung seiner Angaben kSnnte sich G r a w i t z  gar 
nicht wSnschen, denn es kann doeh kaum einem Zweifel unter- 
liegen, dass der Bauchwandabseess das Prim/~re und die um- 
schriebene Eiterung am Peritoneum das Secund~re ist, besonders 
wenn man noeh hinzunimmt, dass van dem zweiten, genau 
ebenso wie das vorige inficirten Kaniuchen protocoliirt ist: ,,Abs- 
cess, der 3 cm seitlich yon der Incisionswunde dutch die Bauch- 
wand hindurchbricht, langsam fortsehreitende Heilungi" Diesen 
Resultaten gegenfiber kann es gar nichts bedeuten, dass 2 M/~use 
naeb Injection yon 0,5 ccm der bei den Meerschweinehen be- 
nntzten Flfissigkeit an Peritonitis starben, da G r a w i t z  gar nicht 
an M~asen experimentirt hat und da gar nichts darfiber bekannt 
ist, ob nicht auch in der BauchhShle der M/~use eine geringere 
Quantit/it jener Flfissigkeit unwirksam bleiben wiirde. 

Ganz anders steht die Saehe bei  Pawlowsky=) ,  welcher 

~) a. a. O. S. 30S. 
"-) P a wlo w sky, Beitr~ge zur Aetiologie und Entstehungsweise der ae~lten 

Peritonitis, Centralbl. f. Chir. 1887. No. 48" die ausffihrliehe hbhand- 
�9 lung ist seitdem in diesem Archly Bd. 117. S. 469 ersehieuet~. 
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ebenfalls an Kaninchen arbeitete. Dieser tritt insofern in Gegen- 
satz zu Grawitz,  als er auf Grund seiner Experimente behauptet, 
dass der Staphylococcus aureus schon in unbedeutender Menge 
bet Kaninchen eine tSdtliche eitrige Peritonitis zu erzeugen im 
Stande set. Nur minimalste Mengen erwiesen sieh als wirkungs- 
los. Darin aber stimmt auch Pawlowsky  mit Grawitz fiber- 
ein, dass auch unbedeutende Quantiti~ten yon Staphylococcus 
aureus rascher und leichter Peritonitis hervorrufen, wenn das 
Periton~ium durch chemische Substanzen (CrotonS1, Trypsin) ge- 
reizt d. h. gesch~idigt ist. 

Es war haupts~eh]ich dieser Widerstreit in den Resultateu 
der Untersuchungen yon Grawitz und yon Pawlowsky ,  wel- 
chef die Veranlassung zu meinen eigenen Untersuchungen wurde. 
Ehe ich jedoch zu der Schilderung derselben ira Einzelnen fiber- 
gehe, will ich zun~chst einige allgemeine Bemerkungen voraus- 
schicken. 

Als Versuchsthiere wurden haupts~chlich Kaninchen benutzt, 
doch habe ich nicht vers~umt, (tie wichtigsten Versuche auch 
noch mit anderen Thieren, theils Katzen, theils Meerschweinchen 
und Ratten anzustellen. 

Da es nicht in meiner Absieht lag, die Bedeutung s~mmt- 
licher bekannter pyogener Organismen fiir die Peritonitis zu ver- 
folgen, sondern mehr allgemeine VerhKltnisse festgestellt werden 
sollten, so habe ich nut mit einer geringen Anzahl yon Orga- 
nismen gearbeitet, haupts/ichlich mit dem Staphylococcus pyo- 
genes.aureus als Repr~sentanten der Staphylokokken, in mehreren 
Experimenten mit dem Streptococcus pyogenes und einigemal 
mit dem Bacillus pyocyaneus, der sich auch mir als pyogen er- 
wiesen hatte, sowie mit dem F/~cesbaeillus der Kanineheu, wel- 
chen Pawlowsky  als Bacill. peritonitidis ex intestinis cuniculi 
bezeichnet hat, Voa Streptokokken kamen 2 verschiedene Cul- 
turen zur Verwendung, yon welchen die eine durch Prof. Ro- 
senbach aus peritonitischem Exsudat bet einem Erwachsenen, 
die andere yon mir'selbst aus dem Bauchhiihleninhalt eines an 
Nabelinfection verstorbenen neugebornen Kindes geziichtet worden 
war. Die zur Verwendung gelangten Staphylokokken stammten 
aus 5 Quellen: 1) Reincultur yon Prof. Rosenbaeh ,  aus Eiter 
yon aeuter Periostitis geziichtet, 2) Reineultur yon Prof. Wolff- 
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hfigel, 3) Reineultur yon Dr. Arens, Assistenten des patholo- 
gischen Instituts, aus Abscesseiter geziichtet, 4) eigene Reincultur 
aus menschliehem Abseesseiter, 5) desgleichen aus dem Exsudat 
einer k/instlich bei einem Kaninchen erzeugten Peritonitis. Die 
Neuz/iehtungen wurden aus ~iusseren Griinden fast ausschliesslich 
auf Agar vorgenommen. Die meisten wichtigeren Versuche wur- 
den mit wenigstens dreien yon den 5 verschiedenen Culturen 
angestellt and es befanden sich darunter stets solche yon der 
Rosenbach'schen Cultur. ~ 

Sehon die Verschiedenheit der Herkuaft der Staphylokokken 
und Streptokokken diirfte vo]lste Garantie daffir geben, dass ieh 
nicht etwa nur mit abgeschw~ehten Organismen gearbeitet habe, 
trotzdem habe ich reich wenigstens in Betreff der Staphylokokken 
dutch besondere Experimente (Injection in die vordere Augen- 
kammer) yon ihrer Virulenz ~berzeugt, was freilich nieht nfthig 
gewesen w~ire, da dec Ausfall vieler der zu beriehtenden Ver- 
suehe fiber die Infectionstiiehtigkeit siimmtlicher Culturen keinen 
Zweifel li~sst. Noeh sei endlich bemerkt, dass in allen wichtigen, 
positiv ausgefallenen Experimenten die Anwesenheit yon Mikro- 
organismen der zum Versuehe benutzten Art in dem peritoniti- 
sehen Exsudat wie in der Niere, der Leber, der Milz, dem Blut 
und zuweilen auch im Knochenmark sowohl dureh mikroskopische 
Untersuehung wie h'~ufig aueh dutch Zfiehtung nacbgewiesen wurde. 

Bei alien Operat[onen wurden die strengsten antiseptischen 
Vorsiehtsmaassregeln gebraueht, denen ich es zu danken habe, 
dass ieh niemals irgend welche Mikroorganismen in der Bauch- 
hfh]e fand, welcbe ich nicht absiehtlich in den Kfrper einge- 
ffihrt hatte, mit Ausnahme zweier F/ille, in welehen unbeabsieh- 
tigte Verletzungen am Darm entstanden waren. 

Ieh begann meine eigenen Untersuchungen mit einer Naeh- 
priifang der yon Grawitz  und yon Pawlowsky  fiber die Resi- 
stenzf/ihigkeit des gesunden Periton~iums gegeniiber dan Staphylo- 
kokken angestellten Experimente und will deshalb auch mit ibrer 
Wiedergabe beginnen, bemerke abet, dass im Uebrigen die Ex- 
perimente nicht genau in der Reihenfelge angestellt wurden, in 
weleher ich sic hier aufzghlen werde. Grawitz  hat seine In- 
jectionen yon Mikroorganismen mittelst einer Pravaz'schen Spritze 
vorgenommen, welche er (larch die Bauchwand in die Baueh- 
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hhh!o einstach, Pawlowsky dagegen durchtrenntc mit dem 
Messer die Weichtheile bis zum Peritoniium und dm'chstiess 
dieses dann mit einem stumpfen Trokar, um Verletzungen am 
Darm zu  vermeiden. Da sonach die Operationsmethoden der 
beiden Untersucher nicht genau iibereinstimmten, So war ich gc- 
nhthigt, nach Bolder Methoden zu arbeiten. 

V e r s u e h  1 und 2. Zwei krh.ftigen Kaninehen ~) wurden je 6 ccm einer 
deutlich getrfibten Aufschwemmung yon Staph. aur. in Aq. dest. steril, nach 
G r a w i t z  in die Bauchhhhle gespritzt. Beide blieben gesund. No. 1 wird 
nach lO Tagen get5dtet; Periton~ium vollkommen unvergndert. 

V e r s u c h  3~ 4 und 5. Die gleiche Einspritzung naeh P a w l o w s k y .  
3 und 4 bleiben gesund; 5 ist am 5. Tage todt. Am Dickdarm findet sieh 
eiae umsehriebeae nekrotisehe Stelle (ohne Perforation); Peritonit{s mit 
Kokken und Bacillen in dem Exsudat, welche letzteren auch in der Darm- 
wand gefunden werden. Offenbar war der Darm dutch den Trocar verletzt 
worden, jedenfalls liegt kein reines Experiment vor. 

V e r s u c b  6 und 7. Es werden 10ecru durchStaphylokokkengetrfibter 
Ftfissigkeit nach G r a w i t z  eingeffihrt. No. 6 schlug beim Einffihren der 
Nadel mit dem Hinterlauf aus und traf die Spritze. Es starb am 3. Tag an 
eitriger Peritonitis; im Darm war ein Loch, dureh welches Darminhalt aus- 
getreten war. No. 7 blieb gesund. 

Y e r s u c h  8 und 9. Wie die beiden vorigen, abet naeh P a w l o w s k y .  
Beide Thiere bleiben gesund. 

V e r s u e h  10, 11 und 12. Nach G r a w i t z .  Eine Katze erh~lt 5 ccm, 
ein Meers ehweinchen 3 ccm, eine Ratte 1 ccm derselben Flfissigkeit. A]le 
3 Thiere bleiben gesund. 

V e r s n c h  13 und 14. Nach P a w l o w s k y .  Eine Katze erh~lt 5ccm, 
ein Mecrsehweinchen 3 ccm tier gleichen Flfissigkeit; beide Thiere bleiben 
gesund. 

Wenn wir die 2 unreinen Versuche No. 5 und 6 unberiick- 
siehtigt lassen, so ergeben die 12 reinen in Uebereinstimmung 
mit Grawitz,  dass man grosse Mengen yon Staphylococcus au- 
reus mit destillirtem Wasser in die Bauchhhhle verschiedener 
Thiere (Kaninehen, Katzen, Meerschweinchen, Ratte) einfiihren 
kann, ohne dass eine Peritonitis entsteht. Es war dabei gleich- 
giiltig, ob nach Grawitz odor nach Paw]owsky operirt wurde. 
Dies war nicht das, was wir erwartcten, denn Prof. Orth ver- 
muthete, dass sich eine Erk]~ruug ffir die Pawlowsky'schcn 
positiven Re saltate dadurch gewinnen ]Jesse, dass durch seine 

~) Wenn weiterhin fiber die u nichts gesagt ist, so handelt 
es sich immer um Kaninchen. 
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Operationsmethode eine phlegmonSse Bntzfindung der Bauehwand 
erzeugt wfirde. Eine solche ist nun in keinem unserer Experi- 
mente eingetreten und somit sehen wit uns ausser Stande, eiu 
Verst~indniss fiir P a w l o w s k y ' s  Resultate zu gewinnen. Wie 
wenig eine Bauehwunde an und fiir sieh die hnsiedelung ein- 
gespritzter Organismen begiinstigt, beweisen auch die unter 
No. 59 und 60 angeffihrten Experimente, deren Resultate mit 
den vorher erw/ihnten vollkommen fibereinstimmen. 

Die ~ihnlichen, mit Streptococcus, Bacillus pyoeyaneus und 
Kaninchendarmbacillus angestellten Versuche ergaben ein gleiches 
gesultat, weshalb ich reich mit einer geringen Anzahl begnfigte: 

Yersueh 15, 16 und [7. Einem Kaninehen werden 5 eem, einer gatze 
ebensoviel, einem )Ieersebweineben 3 ecru Streptokokkenaufsehwemmung in- 
jieirt. Die Thiere bleiben gesund. Kaninehen und Katze werden naeh 
14 Tagen getSdtet: kein Befund. 

Versueb 18 and 19. Je 6 ecru Wasser mit 30ebsen Bae. pyoeyaneus 
eingespritzt; Thiere bleibea gesund; No. 18 naeh 10 Tagen getSdtet: kein 
Befund. 

Versueh 20. 30ehsen Darmbacitlon in 5 ecru Wasser eingespritzt;  
Thier naeh 10 Tagen getSdtet: Kein Befund. 

In allen diesen Experimenten wurden die Organismen mit 
sterilisirtem destillirtem Wasser, einem ungiinstigen N~hrboden, 
eingefiihrt, as sollte nun weiter das Verhalten der Thiere ge- 
prfiff werden, wenn statt des Wassers eine als NSohrboden ge- 
eignote Substanz zur Verwendung gelangte. Es konnten dabei 
Substanzen (Ilarn, Blut) verwendet werden, welche aueh beim 
Mensehen in die BauehhShle gelangen ki~nnen, so dass diese 
Experimente auch eine gewisse praktische Bedeutung besitzen. 

Nachdem dutch eine Anzahl Vorversuehe yon Neuem fest- 
gestellt worden war, class yon Kaninchen frischer menschlicher 
oder eigener Ham in grosset Menge (ieh ging his zu 12 ecru) 
ohne StSrung vertragen wird, wurde dazu geschritten, kleinere 
Quantit~iten in Verbindung mit Staphylokokken bezw. Strepto- 
kokken einzuspritzen : 

Versucb 21, 22 und 23. 4ecru l:Iarn mit 6 bezw. 30ehsen Staphylo- 
eoecus-geineultur: negatives Resnltat. 

Versueh 24. 5 eem FIarn mit 30ehsen Staphyl.'. negatives Resultat. 
Versueh 95. 8 eem Ilarn mlt 40ehsen Staphyl." negatives Resultat. 
Versueh 26. 5 ecru tlarn mlt 30ehsen StreptoeoCeus-geineultur" Ne- 

gati'~es gesultat. " 
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Gleiche Resultato ergaben die Versuche mit geringen Men- 
gen flfissigen Blutes: 

u  27 und 28. Injection yon 1 bezw. 2 ccm frischen Blutes; 
nach 5 bezw. 10 3iinuteu Injection Yon I ccm Staph~lokokkea-Fifissigkeit~). 
Negatives Resultat. 

Dagogen wurden die Resultate andere, wenn relativ grosse 
Mengen yon Blut zur Verwendung gelangten. 

Versuch 29 and 30. Injection "con 15--~~ ccm frischen Blutes, nach 
kurzer Zeit (10 Min.) Injection yon 1 ccm Staph.-Fl. Beido Thiere starben 
am 4. bezw. 3. Tage an allgemeiner eitriger Peritonitis. Bei 30 wird noch 
etwas Blur in der BauchhShle gefunden, bei 29, ~elches einen Tag l~nger 
gelebt hat, ist Blur nut nozh in den Lymphgef~issen des Diaphragma, sowie 
in mediastinalea Lymphdriisen vorhanden. 

Versueh 31. Einer Katze werden 25 cem Blut und 1 ccm Staph.-Fl. 
eingespritzt: Tod am 5. Tag an allgemeiner Peritonitis. 

Diese Experimente zeigen, dass G r a w i t z  Recht hat, wenn 
er auf die schnelle Resorption der die Organismen enthaltenden 
Flfissigkeiten einen grossen Worth legt. Sobald die vollst~indige 
Resorption schnell genug erfolgt, dann ist die Zusatfimensetzung 
der Flfissigkeit, sofern sit nicht eine direct sch/~digende Wirkuag 
auf das Periton'~um ausfibt, gleiehgfiltig. Verweilt abet ein Theil 
der Flfissigkeit l/ingere Zeit in der BauchhShle, dana ist offenbar 
die Gefahr grSsser, wenn die Flfissigkeit ein guter ~NEhrboden 
ist, wie der,  trotz der relativ sehr geringen Menge der einge- 
fiih,'ten Organismen, positive Ausfall der 3 letztea Versuche be- 
weist. Je weniger resorbirbar die mit den Organismen einge- 
f/ihrte N/ihrsubstanz ist, u m  so sicherer werden dieselben zur 
Wirkung gelangen. Darum ist das positive Resultat der folgen- 
den Versuche versthndlich: 

Versuch 32. Eine Agarcultur yon Staphylococcus mitsamrat dem 
N~hrboden wird in die BauehhShle gebracht. Tod am 5. Tag an allgemeiner 
Peritonitis; die Agarmasse ist yon Eiter umgeben. 

Versuch 83. Eine verflfissigte Gelatinecultur YOn Staphylococcus wird 
mit einer Pravaz'schen Spritze injieirt. Tod am 5. Tage an Peritonitis; die 
Gelatine ist resorbirt. 

Versueh 34. Um die Mitwirkung You Toxinen auszuschliessen, werden 
5 ccm verflfissigter steritisirter Oela~iae mit 30ehsea einer Agarcultur yon 
Staphyl. eingespritzt. Tod am 5. Tage an Peritonitis. 

J) Ich werde fortan mit ,Staphylokokken-Flfissigkeit" (abgekfirzt Staph.-FL) 
eiue Aufschwemmung eines ei%sgrossen Stfickes Agarreincultur in 10 ccm 
Wasser bezeiehnen. 
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V e r s u e b  35. Injection einer verfl/issigten Strept~ococ~us-Ge]atinecultur. 
Tod am 5. Tags an Peritonitis, welehe hier wie in allen anderen F~llen, wo 
Streptokokken zm: Wirkung gelangten, weniger cinen eiterigen, als einen 
fibrinSsen Charakter harts. 

Wie kommt in diesen Versuchen die Entztindung zu Stands? 
Der l':ingere Aufenthalt der Organismen in der Bauchh6hle is~ 
gewiss nieht clas Naassgebende, dsnn Zeit genug zur Wirkung 
h~tten sic gewiss auch in jenen Versuchen, wo his lOecm 
Staph.-F1. eingespritzt worden waren, die doch auch einer ge- 
wissen Zeit zum Resorbirtwerden bedfirfen. Ich weiss keine 
bessere Erkl/irung, als dass aueh hier einer jener K~mpfe um's 
Daseiu zwisehen den Organismen uncl den KSrpergeweben sich 
abspielt, dass das gesunde Peritoneum und gewiss in erster 
Linie seine Epithelzellen den Kokken Widerstand zu leisteu ver- 
mSgen, dieselben wohl gar zu zerstSren im Stands sind, wenn 
dieselben nut in relativ geringer Menge vorhanden sind, weil 
ihrer /iberhaupt nicht viele waren oder weft sis mit der Fliissig- 
keit, in welsher sic vertheilt waren, zu schnell aus der Bauch- 
hShle entfernt wurden, dass dagegen die Gewebe in dem Kampf 
unterliegen, wenn die Organismen Zeit haben, sich in tier Baueh- 
hShle immer weiter zu vermehren. Doeh diirfte es dabei nicht 
blos auf die vermehrte Zahl der Organismen an und fiir sich, 
sondern aucb noch wesentlieh anf die schiidliehen chemischen 
Substanzen, welche sic produciren, ankommen. Das sind ge- 
wissermaassen ihre Waffen, mit denen sic die Gewebs zerstSren, 
Uln dann in ihnen sich auzusiedeln. Selbstverst~ndlich kann der 
gleiche Effect auch dutch andere, die Gewebe sch~digende Sub- 
stanzen herbeigsfiihrt werden and es gelingt den Organismen in 
einem solchen Falls auch dann Fuss zu fassen, wenn sic in einer 
relativ geringen Menge oder in einer schnell der Resorption an- 
heimfallenden Fliissigkeit eingefiihrt worden waren - -  ein Beweis 
dafiir~ dass auch in diesem Falle der Kampf um's Dasein tobt. 
Die folgenden Experiments bilden die Grundlagen zu diessn An- 
sehauungen. 

V e r s u c b  38. In Folge einer Milzexstirpation war sine Blutung ent- 
standen, es befindet sieh ein Coagulum yon ctwa 3 cem GrSsse in der Bauch- 
hShle; naeh 10 Minutcn werden 3 eem Staph.-~'l. eingespritzt. Tod nach 
24 Stunden~ peritonitisches Exsudat besonders um das Oerinnsel berum. 
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Versu~h 37. Einffihrnng yon 3 ecru Gerinusel nebst 3 ccm 8taph.-Fl. 
Tod nach 24 Stunden an Peritonitis. 

Versuch 38. Einffihrung yon 1 ccm Coagulum in 8 Stfiekchen; nach 
lO ~{inuteu Injection '~on 1 ecru Staph.-Pl. Tod nach 24 Stunden an Peri- 
tonitis. 

Versuch 39. Einffihrung eines erbsgrossen Gerinnsels nebst 1 ccm 
Staph.-F1. Tod nach 24 Stunden an peritonitis. Exsudat besonders um 
das Coagulum herum. 

Versuch 40. Einffihrung yon 2 ccm Coagulum bei einer Katze, nebst 
1 ccm Staph.-F1. Tod am 2. Tage an Peritonitis. 

Die in augenfiilligster Weise hervortretenden Verschieden- 
heiten in den Resultaten dieser Experimente und d e r m i t  fliissi- 
gem Blut angestellten (No. 27 - -31 )  erscheinen mir im hSchs'ten 
Maasse beachtenswerth. Sollten andere Untersucher, auf deren 
Naehpriifung ich tebhaft hoffe, zu dem gleichen Resultate kem- 
men, so wiirden die Chirurgen und Gyl~kologen fiir die Technik 
bei Baucboperationen die Consequenzen zieben m/issen. Was 

n u n  die Erkl~irung der letzten Experimente betrifft, so gehSren 
sic gewiss zu jenen, wo eine nicht resorbirbare gute Ni~hrsubstanz 
eine m~ichtige Vermehrung der Organismen begfinstigt, abel" ieh 
muss doeh darauf aufmerksam machen, in wie km'zer Zeit hier 
der Tod eingetreten ist. Man kaun sich des Gedankens nicht 
erwehren, dass hier noch ein besonderer Umstand wirksam ge- 
wesen ist. Ob etwa die Organismen in dem Blutgerinnsel eine 
besonders starke Virulenz erlangen oder ob hier ausser den 
Toxinen noch andere chemisehe Substanzen,  etwa Fibrinferment, 
zur Wirkung gelangten, oder was sonst diesen acuten Verlauf 
bewirkt, ich weiss es nicht zu sagen. 

Weniger zweifelhaft diirfte die Rolle chemischer, yon den 
Organismen unabhi~ngiger Substanzen in folgendem Versuche sein: 

Versuch 41. Injection yon lOccm starkerFleischbrfihe mit 30chsen 
Staphylokokkencultur. Tod am 4. Tage an allgemeiner Peritonitis. 

Gar nieht zweifelhaft kann es sein, dass die aus den fo]gen- 
den Experimenten sieh ergebende permmose Wirkung des in 
ammoniakalischer Gi~hrung begriffenen Harnes yon der abweichen- 
den chemischen Zusammensetzung desselben abMngig ist. 

Versuch 42, 43 und 44. hmmoniakaliseher menschlieher Urin, bei 
2 Kaninchen in Mengen yon 10 und 3 ecru, bei einer Katze yon nut 2 ccm 
eingespritzt, bewirkte den Tod an eitriger Peritonitis am 3.--4. Tag. In 
dem Exsudat ~ersehiedenartige Organismen. 
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V e r s u e h  45 and 46. Injection yon 5 ccm ammoniakalisehen Urins 
mit :~ bezw. 5 0 e h s e n  Staphyl. Ted an Peritonitis am 3. and 4. Tag. 

V e r s u c h  47. Injection you 5 ccm ammoniakalischea Urins mit 3 0 e h -  
sen Staphylokokkencuitur. Ted am 3. Tage au Peritonitis. 

Es h~tte in den letzten Versuchen des Zusatzes der Organismen nicht 
bedurft ,  aber es sollte festgestellt werden, ob aueh sie sich vermehrten. 
Jedenfalls waren ia dem Exsudat eine grosse ~[enge yon Kokken ~zorhanden. 

In einer Anzah[ yon Versuchen wurde yon Neuem dec Be- 
weis geliefert, dass entziind]iches Exsudat (Abscesseite5 Baueh- 
hShleneiter) eine sehr starke pyogene Eigeusehaft besitzt. I)a 
die Menge der in der Flfissigkeit, welche auch noch mit Wasser 
verdfiunt werden kann, enthattenen Organismen, wie wit gesehen 
haben, an and f/Jr sich nicht ausreicht, um diese starke Wir- 
kung zu erkl/iren, so mfissea aueh hier aoeh andere Factoren 
mitwirken and diese kSnnen aichts Anderes sein, als chemische 
Substanzen, haupts~ehlich Producte, welche unter der Mitwirkung 
der Organismen entstandea sind, 

V e r s u c h  48. Injection ~zon 2 ccm Eiter, welcher Staphylokokkea ent- 
h[ilt. Ted am 2. Tage an eiteriger Peritonitis. 

V e r s u c h  49. Injection ~on 3 cem Peritoniialfliissigkeit eines an Nabel- 
infection gestorbenen Kindes, Streptokokken. Ted in 48 Stunden an allge- 
meiner (fibrinSser) Peritonitis.  

V e r s u c b  50. Injection yon I ccm BauchhShlenflfissigkeit des Kanin- 
cherts yon V~rsuoh 49. Ted am % Tag,  in dem peritonitischen Exsudat 
fast Reincultur y o n  Streptokokken. 

V e r s u c h  51. Injection yon 2 ccm BauchhSblenflfissigkeit der Katze 
�9 Jon Vers. 31 nebst  1 ccm Wasser. Ted am Anfang des 2. Tages an allge- 
meiner eitriger Peritonitis.  

V e r s u c h  52. Injection yon 2 ccm BauchhShlenfl/issigkeit des Kanin- 
chens you Vers. 51. Ted am Anfang des 2. Tages an allgemeiner Peritonitis. 

Wird solches Exsudat in sehr kleinen Mengen und stark 
verdiinnt eingebraeht, dann hat auch es seine Wirksamkeit ein- 
gebfisst: 

V e r s u c h  53 nnd 54. Injection yon 1 Tropfen Eiter bezw. Baueh- 
hSblenflfssigkeit yon No. 52 nebst  je 2 ccm Wasser. Die Thiere bleiben 
gesund. 

Auch dutch Sterilisiren kann die Wirksamkeit yon Exsu- 
daten zerstSrt werden~ wobei es dahingestellt bleiben muss, ob 
dabei blos die Organismen oder auch die wirksamen ehemischen 
S u b s t a n z e n  u n w i r k s a m  g e m a c h t  w e r d e n .  
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Versueh 55. 5 cem eiterige Peritonf~alflfissigkeit , yon versehiedenen 
der soeben erw[ihnten Thiere gesammelt, wurden mit 3 ecru Wasser ")erdfnnt~ 
an 3 Tagen je �88 StuMe lang im Dampfappm'at sterilisirt and darauf injieirt. 
Das Thler blieb gesund. 

G r a w i t z  hatte gefunden, dass wenn erTerpenthin mit der 
Kokkenaufschwemmung verband und dann injicirte, ein Erfolg 
ausblieb und hatte daraus den Sch|uss gezogen, dass blos irri- 
tirend Mrkende chemische Substanzen die Einwirkung der Or- 
ganismen nieht begfinstigten. Im weiteren Verfolg seiner Experi- 
mentel)  hat er aber eine andere Erklgrung f/it dieses negative 
Resultat gefunden: Das Terpenthin macht schnell die Organismen 
unwirksam. Ich kann die Grawi tz ' s chen  Angaben bestiitigen. 

Versuch 56. lo Tr5pfchen Terpenthin mit 10 gtt. Stapb.-Fl. vermiseht 
und mit 40 gtt. Wasser in die BauchbShle injicirt: das Thier blieb gesund. 

u  57. Eine halberbsgrosse, in wenig Wasser aufgeschwemmte 
Masse yon Staph.-Reincultur mit lO TropfenTerpenthin verrieben, naeh 1�89 
den mit Aq. dest. auf lO cem aufgef/illt und injicirt. Das Thier blieb gesund. 

Ganz anders ist aber der grfolg, wenn Terpenthin und Mi- 
kroorganismen getrennt und nach einander zur Wirkung gelangen. 

Versueh 58. Naeh ErSffnung der BauehhShle wird eine yon der Wunde 
entfernte, etwa markstfiekgrosse Stelle des Peritoneums zweimal (5 Minuten 
Zwisehenpause) mit Terpenthin bestrichen. Wunde vernS.ht. Naeh 1 Stunde 
Injection yon 5 ecru Staph.-Fl. Ted am 5. Tage an Peritonitis, welehe evi- 
dent yon der bepinselten Stelle ausgegangen ist. 

In ~ihnlicher Weise zeigen die spiiter anzuNhrenden Ver- 
suehe 65 und 66, dass vorggngige Einwirkung yen Terpenthin 
die Ansiedelung yen Staphylekokken begiinstigt. 

Nach der Angabe yon G r a w i t z  ~,entsteht sieher eine eiterige 
Bauchfellentziindung, wenn eine Wunde der Bauehwand die Au- 
siedelung der Infeetionstriiger begiinstigt". Es erschien in Riiek- 
sicht auf die chirurgische und gyniikologische Praxis yon Wichtig- 
keit, diese Angabe noeh welter experimentell zu priifen. Dass 
nieht nut die minimale, durch die Can/ile der Pravaz'schen 
Spritze bewirkte Wunde, bei deren Anlegung ich die yon Gra -  
wi tz  angegebenen besonderen Vorsichtsmaassregeln in der Regel 
nicht beobaehtet habe, sondern auch die grSssere, dureh den 
stumpfen Trokar hervorgerufene l~einen locus minoris resistentiae 

~) Grawitz nnd de Bary, Ueb. d. Ursaehen d. subeutanen Entz/indung 
lind Eiterung. Dieses Archly Bd. 108. S. 67. 1887. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd . l ]9 .  Itft. 2. ~ 3  
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bedingt ,  geht schon aus den Versuchen 1 - - 1 4  hervor. Selbst 
in F/illen, we Peritonitis naeh einer Operation entsteht ,  kann 
eine glatte Operationswunde, wenn sorgf/iltig gen/iht, insbesondere 
fiir einen gehSrigen Versehluss des Peritoniialsehnittes gesorgt 
warden ist, ohne Anstand heilen und in den meisten der sp/iter 
anzuffihrenden Versuahe mi t  positivem Resu l t a t  ist in der Tha t  
eine typische Verheilung der Laparotomiewunde die Regal ge- 
wesen. Offenbar verkleben die R/inder der Periton~ialwunde so 
schnell, dass alsbald sowohl ein Abschluss  der Peritoniialh5hle 
naah aussen, wie die Resistenzf~ihigkeit des Bauehfells selbst 
wieder hergestellt wird. Zwei besondere Versuehe sollen noah 
zum Beweise angeffihrt werden: 

Versucb 59 und 60. Zolllange Laparotomiewunde, gen~iht, an ent- 
fernter Stelle warden 10 ecru Staph.-Fl. in die BauchhShle gespritzt. Beide 
Thiere bleiben gesund, die Wunde heilt rege]m~issig. 

Aber nieht nur gegen[iber den Organismen, welahe in der 
BauehhShle sieh befinden, sondern auch gegenfiber solchen, 
weiche direct auf sie gelangen, verh'iilt sich eine glatte Laparo- 
tomiewunde sehr wid~rstandsf/ihig, selbst dann, wenn die Wunde 
gewisse Insultationen erfahren hat. 

Versuch 6I. Es wird eine 1 Zoll lunge Laparotomiewunde angelegt 
und eine zwei~nalige Bepinselung ihrer Winkel mit Staph:~lokokkencultur 
vorgenommen. Reactionslose Heilung. 

Versuch 62. Zolllange Laparot0miewunde, gen~iht; nach 1 Stunde 
Wit'd die Wunde wieder geSffnet und eine Bepifiselung ihrer R~inder mit 
Staph.-F1. vorgenommen. Reactionslose Heilung. 

Des Gleiahe gilt endlieh ffir Mikroorganismen, welche im 
Blute vorhanden sind: 

Versueh 63. Laparotomiewunde, genfiht; naeh 4�89 Stunden geSffnet, 
wieder gen~ht, naeh 10 Minuten Injection van 8 TrSpfehen Staph.-Fl. in des 
Blut ,zoa Ohrvenen. Regelm~ssige Heilung. 

Dieses Experiment war ein Controlversuch ffir einige spfiter zu erwfih- 
nende Versuche mit Unterbindung des Darmes (No. 81--84:), auf welehe ich 
deshalb hier verweise. 

Unter gewissen Umst/inden kSnnen indessen auch an glatten 
Laparotomiewunden die Mikr.oorganismen zur Ansiedelung ge- 
langen, nehmlieh dann, wenn sie in grosset Mange in die Wunde 
gebraeht warden oder wenn man die Wundr~inder liidlrt, etwa 
dutch Bepinselung mit Terpenthin. 
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Versuch 64. Grosse Bauchwunde; in die Wundwinkel werden 60ehsen 
Staphylokokkeneultur eingerieben~ Naht. Tod am 5. Tag durch Wundeite- 
rung und Peritonitis. 

Versuch 65 und 66. Einem Kaninchen bezw. Meerschweinchen wird 
eine zolllange Bauchwunde beigebracht, deren Winkel mit Terpenthin be-- 
strichen werden. Naht. Nach I Stunde ErSffnung der Wunde, lmalige Be- 
pinselung der Wundwinkel mit Staph.-Fl. Beide Thiere sterben am 4. bezw. 
3. Tage an Peritonitis, welche ofi'enbar yon der Wunde ausging; dabei ein 
Bauchwandabscess. Hautwunde, welche nieht mit Terpenthin in Berfihrung 
gekommen war, in Heilung beg~:iffen. 

In diesen Versuchen war also in der That  eine Peritonitis 

yon der inficirten Periton~ialwunde aus entstanden. Um nun zu 

sehen, wie das Bauchfell sich verh~lt, wenn nur die Weichtheile 

fiber ihm, nieht es selbst,  verwundet sind, habe ich folgenden 

Versuch angestellt:  

Versuch 67. Schnitt bis aufs Periton~ium ohne Verleizung desselben; 
durch Wegschneiden yon Fett wird eine Hohlwunde erzeugt, in deren HShle 
60ehsen Staphylokokkencultur gebracht werden. Das Thier stirbt am 6. Tag 
mit sehr grossem Abscess der Bauchwand; keine Peritonitis. 

Dieser Versuch zeigt, dass das gesunde Periton'5.um einer 

Invasion der Organismen von aussen her einen grossen Wider- 

stand entgegenzusetzen vermag. 

Nachdem festgestellt war, dass einfache, gut vern~hte Sehnitt- 

wunden des Periton~iums keinen locus minoris resistentiae dar- 

stellen, ging ich nun dazu fiber, zu prfifen, wie sich unvern~ihte 

Defecte des Periton~iums verhalten. Vorversuche zeigten, dass 

ohne Schaden ein Stfiek aus dem Bauchfell der vorderen Bauch- 

wand (es fanden sich naeh Wochen hier nur Verwachsungen mit 

Darmschlingen), sowie aus dem Mesenterium herausgesehnitten 

werden kann. Aber die mit  Orgauismen angestellten Versuche 

ergaben, dass an den defecten Stellen Mikroorganismen haften 

kSnnen. 
Versuch 68 und 69. Aussehneiden eines �89 Quadratzoll grossen Stfiekes 

~on dem Peritoneum der vorderen Bauchwand bezw. den] ~fesenterium; nach 
10 Minuten werden entfernt yon der Stelle 5 ccm Staph.-Fl. eingespritzt. 
Beide Thiere sterben am 5. bezw. 4. Tage an Peritonitis, welehe evident yon 
der Wunde ausgeht. 

Yersuch 70 und 71. Zwei Katzen werden nach Wegschnelden eines 
Quadratzoll grossen Stfickes Peritoneum fiber der Niere 5 ccm Staph.-F1. 
eingespritzt~ bezw. 40ehsen Staph:flokokkeneultur eingerieben; beide s~arben 
am 5. bezw. 3. Tage an Peritonitis. 

23* 
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Versuch 72. Nach Ausschneiden eiues Stfickes Peritoneum werden 
5 ccm: Streptokokken-Fliissigkeit eingespritzt. Tod am 5. Tage an fibrino- 
purulenter Peritonitis. 

Auch Operationswunden am Darm scheinen sich wesentlich 
ungfinstiger zu verhalten als Bauchschnitte,  wie folgender Vet- 
such lehrte: 

Versuch 73. Es wird ein zolllauges Stfiek Darm resecirt und sorg- 
fiiltige Darmnabt angelegt, darauf nach 15 Minuten eine Injection ~on 5 ecru 
Staph.-FI. ~(orgenommen. Tod am 3. Tage an Peritonitis; Exsudat besonders 
um die Darmwunde herum, deren Naht noch gut .hielt. Ein zur Controle 
ebenso operirtes, abet nieht inficirtes Thief blieb fl'ei yon Peritonitis und 
~rh01te sieh, vollst~ndig. 

Wi~hrend: durch diese Versuche die pdidisponirende Bedeu- 
tung chemischer und grSberer mechanischer Schi idigungen des 
Bauchfelles erwiesen war, zeigten die folgenden Experimente die 
gleiche Bedeutung vorg/ingiger spontaner pathologischer Ver/inde- 
rungen, ira Besonderen des Ascites. 

Versueh 74. Einer ascitischen Katze werden naeh Entleerung you 
900 cem Flfissigkeit 30 cem Wasser, weleheu I Tropfen Eiter beigemischt 
war, eingespritzt. Ted am 4: Tage an Peritonitis. 

Versueh 75. Einer ascitischen Katze wird I ccm Staph.-F1. r 
Tod am 4. Tage an Peritonitis. 

u  76. Einem ascitisehen Kaninchen wird ]ccm Staph.-F1. ein- 
gespritzt. Tod am 3. Tage an Peritonitis. : 

Es wirkten in diesen Experimenten verschledene ung(instige 
Momente zusammen: die Anwesenheit  einer a|s N~hrmaterial 
geeigneten Fliissigkeit, die verminderte Resorption und endlich 

�9 gewiss auch die allgemeine GewebsstSrung am Bauchfelll ins~ 
besondere an seinem Epithelbelag. In einer grSsseren Reihe von 
Versuchen wurde nun die EinWirkung einer p'artiellen, relativ 
geringffigigen Erkrankung des B auehfells studirt. Mit Riieksicht 
auf praktisehe Gesichtspunkte ahmte ich auf den Vorschlag des 
Herrn Professor O r th  die Einklemmung yon Brfichen nach, in- 
dem ieh auf sterilisirtem Kork eine Schling e des Diinn- odor 
Dickdarms (flit die Resultate war die Wahl d e s  Darmstfickes 
gleichgiiltig) unterband,  die Bauchwunde verni~hte, aber nach 
Verlauf einiger Stunden wieder 5ffnete, um den Unterbindungs- 
laden zu entfernen, worauf dann wieder sorgf'~ltig gen~ht wurde. 
Es ist besser,  nicht zu lest zu  unterbinden, well dann nur die 
Venen compr imi r t  werdeu und eine sehr starke Stauungshyper- 
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~mie erzeugt wird. Um die unterbundene Schlinge sp/iter leicht 
auffinden zu kSnnen, liess ioh das eine Ende des Fadens aus 
der Bauchwunde heraush~ngen, we ich es an einer tier N~hte 
befestigte. 

Dutch eine geniigende Anzahl (10) yon Vorversuchen wurde 
fest.gestellt, dass Thiere (Kaninchen und Katzen), welche eine 
Darmunterbindung his zu 6 Stunden Dauer erlitten hatten, sich 
ohne jede St~rung erholten, ja class es gelingt,  naeh 14- und 
selbst 20stiindiger Unterbindungsdauer durch sorgf~ltiges Aus- 
waschen der Bauehhiihle, Resection des hyper~mischen Darm- 
st~ickes und Anlegung eines kiinstlichen Alters oder einer Darm- 
naht die Thiere vor Peritonitis zu bewahren. Erst als eine 
Dickdarmschlinge 23 Stunden lang abgebunden war, starb das 
Thief 30 Stunden nach tier LSsung der Ligatur an Peritonitis. 
Der Darm war nekrotisch, in dem Exsudat fanden sich Kokken 
und Darmbacillen. 

Ganz anders gestaltete sich der Verlauf, wenn nach einer 
mehrstiind[gen Unterbindung Mikroorganismen eingespritzt wur- 
den. Freilich nichtpyogene Organismen schadeten aueh dann 
nichts, wie 2 mit Micrococcus prodigiosus angestellte Experimente 
bewiesen, abet Staphylokokken bewirkten regelm~ssig Peritonitis. 

Versuch 77. Darmunterbindung 4�89 Stunden, dann Injection yon 
10 ccm Staph.-F1. Ted am 4. Tage an Peritonitis. 

u 78, 79 und 80. Darmunterbindung 5, bezw. 4 und 3~; Stun- 
den, dann Injection yon 8ccm Staph.-Ft. Ted am 4., bezw. 5. und 5. Tage 
an Peritonitis. 

Bei den folgenden Versuchen wurden die Organismen (Sta- 
phylokokken und Streptokokken) nicht direct in die BauchhShle, 
sondern an Ohrvenen in alas Blur gespritzt, und auch dann ent- 
stand ausnahmslos Peritonitis. Der unter No. 63 angeffihrte 
Versueh beweist , dass die Operation ohne Darmunterbindung 
vollsti~ndig ungef~ihrlich ist. 

Versuch 81, 82. 83 und 84. Darmunterbindung 5, bezw. 4�89 2 und 
2 Stunden, dann Injection ~on je 4 Triipfchen Staph.-Fl. in eine Vene jedes 
Ohres. All+ Thiere starben nach 2z: Stunden mit Peritonitis (beginnende 
Eiterung). 

V ersueh S5 und 86. Darmunterbindung 5, bezw. 3[ Stunden , dann 
Injection yon je 6 TrSpfchen Streptococcus-Flfissigkeit in eiue Vene jedes 
Ohres. Beide Thiere starben am ~. Tage mit fibrinSser Peritonitis. 
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An sieh sind diese letzten Resultate durehaus nieht auf- 
f/illig, sie mussten vielmehr naeh den Erfahrungen bei den Ver- 
suehen 77--80 und in Berfieksiehtigung zahlreieher anderer Ex- 
perimente, in welehen in's Blut gebraehte Organismen an einer 
entfernten, mit localer Disposition behafteten Stelle sich ansiedel- 
ten, mit Sicherheit erwartet werden; aber was uns doeh in Er- 
staunen setzte, war der Umstand, dass eine so viol kleinere 
Menge veto Blute aus eine so viol euergisehere Wirkung ent- 
faltete, als die direct in die BauehhShle gebrachten vie] grSsse- 
ren Mengen. Hier in den Staphyloeoccus-Experimenten Tod naeh 
24 Stunden, dort erst am 4. und 5. Tage. 

Die letzten Versuche gestatten keine direete praktische Vet'- 
werthung, da plStzlich trotz der wenigen angewandten Tropfen 
so viele Organismen in das Blur ge!angten , wie es beim Men- 
schen nicht geschehen wird. Es wurden deshalb noch einige 
Experimente ausgef/ihrt, bei welehen die Einfuhr yon Kokken in 
das Blut den natfirliehen Mitteln des KSrpers fiberlassen wurde. 
Bei diesen Versuehen hatte ieh eine klinisehe Beobaehtung im 
Sinne, welche ieh als House Surgeon im Sommer i888 babe 
maehen kSnnen. Ein eingeklemmter Brueh wurde operirt und 
die Darmsehlinge, welehe zwar dunkelroth, abet durchaus nieht 
gangrgnds aussah, in die Bauehh5hie zurfickgebracht. Der Pa- 
tient starb naeh 44 Stunden. Es fund sieh ein dureh einen 
Holzsplitter erzeugter Abscess am reehten Obersehenkel und eino 
beginnende eiterige Peritonitis. Ieh wollte nun sehen, ob es 
mSglieh sei naeh Darmunterbindung eine Peritonitis dadurch zu 
erzeugen, dass an entfernter Stelle septische Wuuden angelegt 
odor Organismen subcutan injicirt wurden. 

Versuch 87. Darmunterbindung 2} Stunden, naeh 10 Minuten Conti- 
nuit~tstrenmmg des reehten Oberschenkels, Einreibem, von je 10ehse Sta- 
phylokokkeneultur in jedes Bruehende; Sehienenverband. Tod nae.h 36 Stun- 
den, Peritonitis, besonders um die ver~nderte Darmschlinge herum, Eiterung 
der Fraeturwunde, tinksseitige Pneumonie; mikroskopiseh in beiden Lungea 
Fettembolien und Mikrokokken, vorzugsweise abet in der linken. 

Wie die Fettembolien beweisen, war bei diesem Experiment 
der Eintritt yon Kokken in's Blut ganz besonders leieht m6g- 
lieh, es wurde deshalb aueh noeh ein Versueh rail; einer ein, 
faehen Muskelwunde angestellt: 
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u 88. Darmunterbindung 3 Stunden, Muskelwunde am Ober- 
schenkel~ in die 20ehsen Staphylokokkencultur eingerieben werden. Ted 
am 3. Tage mit Peritonitis nnd Wundeitcrung. 

End]ich wurden subcutane Injectionen gemacht: 
Versuch 89. Darmunterbindung 4 Stunden, subcutane Injection (an 

Scarpa's Dreieek) yon 2 ccm sehr trfiber Staphylokokken-Aufschwemmung. 
Ted am ~. Tage mit Peritonitis und Abscess an tier Injectionsstelle. 

Versuch 90. Darmunterbindung 2 Stunden, subeutane Injection wie 
vorher yon ~ ccm nnr wenig getrfibter Stapbylekokken-Aufschwemmung. 
Vollst~indige Erholung. Naeh 1r Tagen wurde das Thier getSdtet; es war 
keine Spur yon Peritonitis zu sehen. 

Die Verschiedenheit des ResuItats in diesen beiden Experi- 
menten scheint darauf hinzudeuten, dass bei dieser Versuchs- 
anerdntmg eine grSssere Menge yon Organismen injicirt werden 
muss, wenn man sic zur Ansiedelung am Darm bringen will, 
doch ist aueh nicht zu fibersehen, dass bei No. 90 nicht nut 
weniger Organismen eingespritzt, sondern auch der Darm nur 
w~ihrend k[irzerer Zeit unterbunden worden war, so dass wohl 
verminderte locale Disposition und geringere Anzahl yon Orga- 
nismen gleichm'~ssig ffir den giinstigen Verlauf verantwortlieh zu 
machen sind. Was letztere betrifft, so daft vielleicht angenom- 
men werden, dass dieselben auf dem Umwege dutch die Lymph- 
gef~isse in das Blut gelangten und auf diesem langen Wet ,  so- 
wie im Blute selbst, in so grosset Anzah] zerstSrt wurden, dass 
bei ihrer an sieh geringen Menge keine genfigende Zahl an den 
vergnderten Darmtheil gelangte. 

Nachdem so die Einwirkung der direct in die Bauchhghle, 
der direct in das Blut und der in die Gewebe entfernterer KSr- 
perstellen gebrachten Organismen festgestellt worden war, btieb 
noeh eine Frage yon praktischer Wichtigkeit zu priifen, nehm- 
lich die, ob die Kokken auch yon der DarmhShle aus durch die 
gesehS~digte Darmwand in die BauehhShle vorzudringen ver- 
mSgen. 

Versuch 91. Nuch 24stfindigem gungern erhSJt das Thief 315 ccm 
Staph.-Fl. dutch eine Schlundsonde in den Magen gegossen, naeh 3 Stunden 
wird eine Jejunumschlinge 3 Stunden lang unterbnnden. Das Thier erholt 
sich ohne St5rung. 

Um sicher zu sein, dass die unterbundene Sehlinge Staphy- 
lokokken enth~lt, wurdon die n~ehsten 2 Versuche in der Weise 
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angestellt, dass die Staph.-F1. mittelst einer Pravaz'schen Spritze 
direct in das obere Ende einer hervorgeholten grossen Darm- 
sehlinge eingespritzt und dann ein zweiter abwi/rts gelegener 
Theil dieser Sehlinge, in welchen die Flfissigkeit hinabgelaufen 
war, unterbunden w u r d e .  

Versuch 99. 48 Siunden Htlngern, 7 ccm sehr getrfibte Staph.-Fl. in 
den Darm, Unterbindung 4 Stunden. Erholung ohne jede StSrung. 

Versuch 93. Katze; 12 Stnnden Hungern, 12 ccm sehr getrfibte Staph.-Fl. 
in den Darm; 5 Stunden Unterbindung, Schlinge dunkelr0th; Erho]ung ohne 
jede Stfirung. 

Trotz der geringen ZaM dieser Versuche diirften sie doch 
wohl zu dem Nachweis geniigen, dass selbst ein durch Ein- 
schnfirung Schwer geschSAigter Darm ffir die im InhMt vorhan- 
denen Kokken undurchdringlich ist. Es muss abel" daran er- 
innert werden, dass in anderen Versuchen (Versuch 5 und Vor- 
versuch zu 77) bei vorhandener Nekrose des Darms (aueh wenn 
noch keine Perforation vorhanden war) eine Peritonitis entstand, 
in deren Exsudat sich ebenso wie in der Darmwand Organismen, 
welche aus dem Darminhalt stammten, vorfanden. Man wird 
daraus die Schlussfolgerung ziehen diirfen, dass die Darmwand 
ffir die Organismen so lange undurchdringlieh ist, als sic noeh 
nicht nekrotisch geworden ist. 

Ueberblicken wit nun noch einmal die ganze Rpihe der his 
hierher angefiihrten Experimente in R/ieksieht auf ihre allgemein- 
pathologisohe Bedeutung, so zeigen sie yon neuem, von wie 
maassgebender Bedeutung fiir die Entstehung infecti5ser Erkran- 
kungen die Zustgnde der KSrpergewebe sind, wie eine Gewebs- 
stSrung nicht nur die seh~dlichen Einwirkungen der Organismen 
begfinstigt, sondern in den meisten Fiillen fiir dieselben geradezu 
nothwendig ist, wie eine 5rtliehe Disposition die Localisation yon 
in's Blut gelangten Organismen beherrseht. In wie welt die Ex- 
perimente Aufschliisse fiber die Pathogenese der Peritonitis ge- 
geben haben und in wie weit denselben eine Bedeutung ffir die 
Praxis zukommt, das brauehe ich wohl nicht mehr des Weiteren 
zu erSrtern, denn, wenn auch gewiss nicht die bei Kaninchen 
erlangten Resultate ohne weiteres und im Einzelnen auf den 
Menschen fibertragen werden dfirfen, so sind dieselben doeh 
derart, dass sie im Allgemeinen sicherlich auch als fiir den 
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Menschen gfiltig angesehen werden mfissen. Zur Stiitze dieser 
Behauptung m5chte ieh anhangsweise noeh einige Versuche vom 
Mensehen anfiihren, welche zwar nieht am Peritoneum angestellt 
w urden, aber doch unmittelbar den unter No. 77 u. fig. ange- 
ffihrten an die Seite gestellt werden kSnnen. 

Versueh 94, 95 und 96. Von einer Aufschwemmung yon 10ehse 
Staphylokokkeneultur in 5 ccm Wasser wird ~: ecru unter die Haut des Ab- 
domen bezw. des Scrotum (bei 2 verschiedenea Menschen) gespritzt. Voll- 
kommeu negatives Resultat. 

Versuch 97 und 98. Bei den beiden M~nnern wird die gleiche Ein- 
spritzung au der andercu Seite des Scrotums gemacht, nachdem ~orher 
3 Stunden lang ein Gummiring miissig fest um eine kleine Falte yon unge- 
ffihr der GrSsse des vorderen Gliedes eines kleinen Fingers gelegt worden 
~'a{'. Die H~ut erschien purpurroth gef~rbt. Nach der Injection blieb der 
Ring noch flit eine weitere halbe Stunde liegen. Resultat in beiden Fi~llen: 
etwa kirsehgrosser Abscess an der Einspritzungsstelle mit Massen yon Sta- 
phylokokke n im Eiter. Nach der ErSffnung schneile Heilung. 

Aueh h i e r  also erwies sich die Einffihrung einer gewissen, 
immerhin, unter Beriicksichtigung der anscheinend grSsseren 
Empfindliehkeit des menschlichen KSrpers .gegeniiber den Sta- 
phylokokken, nicht ganz geringen Menge von Eiterkokken als 
unsch~dlich, w~hrend dieselbe Menge Organismen in derselben 
KSrperregion eine Eiterung zu Wege brachte, sobald die Re- 
sorption und Entfernung der eingespritzten Organismen (durch 
das Liegenbleiben des Ringes) gehindert and ausserdem das 
Gewebe dutch Stauungshypedimie in einen abnormen Zustand 
versetzt worden war. Das sind dieselben beiden Factoren, deren 
Bedeutung ffir die Peritonitis aus meinen Kaninchenexperimenten 

erhell t  - -  und was fiir die Haut des Scrotum gilt, das duff 
unter Beriicksichtigung dieser Thierexperimente doeh wohl aueh 
fill" das mensehliehe Peritoni~um angenommen werden. 


